ISTITUTO TECNICO INDUSTRIALE STATALE
“GALILEO FERRARIS

LA GESTIONE DEI FILE DI TESTO IN C++

Le classi per la gestione dei file.

Il C++ € un linguaggio senza alcuna istruzione fiiva per la gestione delle operazioni di inputfut esse
vengono implementate attraverso apposite librerielabsi che costituiscono di fatto un’estensiomt d
linguaggio.

Queste classi sono associate al concettirdam (flusso), che rappresenta un’astrazione dei digpiodi
ingresso/uscita ed ha il duplice scopo di rendarsckittura dei programmi indipendente dal paréioel
dispositivo impiegato e di semplificare i problednportabilita dei programmi stessi.

Uno stream puo essere considerato come un flussdati che passa sequenzialmente da una sorgente
(produttore dei dati) ad una destinazione (consurat dei dati).

Si parla quindi distream di inputquando il flusso prevede come sorgente una piedfasterna (es. la
tastiera) e come destinazione la memoria, grdiam di outputnel caso contrario (ad es. quando il flusso é
diretto verso il video).

Le classi C++ che permettono la gestione delleageni di input/output sono liatream (per gli stream di
input) e laostream (per gli stream di output), dalle quali deriva paiiostream (per gli stream di
input/output). Quest’ultima & quella generalmeritézmata nei nostri programmi poiché in essa sdefiniti

i due oggetti associati alle periferiche standardplt e di output, e cioé:

= cin associato alla tastiera;
= cout associato al video.

Queste classi sono utilizzabili includendo nel rmsrogramma il file di intestazioriestream.h, attraverso
listruzione: #include <iostream.h>.

Anche i file sono visti in C++ come dispositivi idiput/output e sono quindi gestiti come streamaaérso
tre nuovi tipi di classi, definiti nel file di instaziondstream.h e sono:

= ifstream che deriva da istream e serve a gestire i file petooperazioni di input (cioé lettura);
= ofstream che deriva da ostream e serve a gestire i file getmperazioni di output (cioé scrittura);
= fstream che deriva dalle due precedenti e serve a gedtiespger operazioni di aggiornamento.

File di testo e file binari.

| file di testo sono costituiti esclusivamente dditquei caratteri (compresoblank o spazio) che possono
far parte di un testo. Essi sono generalmente cetingg@ una sequenza di caratteri e sono organiadiige;
ogni linea é terminata con il caratténe(fine linea). Il file & terminato da un indicatatefine file, EOF, che
costituisce un carattere speciale (cod. ASCII 268lastastiera ~Z). L’'accesso ai file di testo é tigio
sequenzialén quanto i caratteri vengono letti o scritti egsienza dal primo all’ultimo.

| file di testo contengono informaziolitabili, cioé visualizzabili e stampabili direttamente.

| file binari sono invece costituiti da una sequedzbyte che rappresentano informazioni in formaterno,
in genere associate a strutture record definit@ragramma.
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In questa dispensa verranno trattati soltantceidiltesto, anche se molti concetti esposti sottidivanche
per i file binari.

La dichiarazione di un oggetto di tipo file.
Per dichiarare, nel nostro programma, un identifiGaassociato ad un file di testo utilizzeremedguente:

<tipo file> nome_identificatore;

dove <tipo file> sara una delle tre classi ifstreafstream o fstream a seconda che il file safé&zzdio solo
in lettura, solo in scrittura o in lettura/scritiur

Ad esempio, volendo dichiarare nel nostro prograrmmmaggettodi nomemiofile da associare ad un file di
testo scriveremo:

ifstream miofile; se il file sara utilizzato solo in leta
ofstream miofile; se il file sara utilizzato solo inrgtura
fstream miofile; se il file sara utilizzato solo in teta/scrittura

Apertura del file.

L'operazione di apertura di un file serve essenagte per associare I'identificatore definito nedlgramma

con le modalita sopra riportate con il file effettmente memorizzato sul supporto fisico.

L’apertura di un file, quindi, associa uno stream ¢he € un elemento astratto) ad un file fisico.

Per aprire un file si usa la funzioopen(), membro delle classi di cui sopra. La sintassi é:
nome_identificator®pen(nome_file_fisico [,<specificatori modalita di apsa>]);

Ad esempio, volendo aprire il file miofile primastd in modalita di sola lettura associandolo & il disco

di nome LETTERA.TXT, scriveremo:

ifstream miofile;
miofile.open*LETTERA.TXT");

Vi é pero un’altra possibilitd di eseguire la stesperazione, dichiarando cioé miofile di tifstream e
specificando la modalita di apertura del file:

fé'tream miofile;
miofile.open*LETTERA.TXT", i0s::in);

ios::in € un enumeratore predefinito che specifica la titdddi apertura del file in sola lettura.
Di seguito sono elencati i piu importanti enumetigtoedefiniti per I'apertura di un file in C++:

ios::in apre il file in sola lettura;
se il file non esiste I'apertura da errore;

ios::out apre il file in sola scrittura;
se il file non esiste viene creato, se esistaevicancellato e sovrascritto;

ios::app apre il file in modalitappend i nuovi dati sono aggiunti alla fine del file;
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jos::trunc se il file esiste viene cancellato e sovrasgritto
viene utilizzato in abbinamento a ios::in o &iapp;

ios::nocreate in scrittura apre il file solo se esiste, se acdore;
ios::noreplace in scrittura apre il file solo se non esistensala errore.

Per specificare modalita di apertura differentioggibile combinare gli enumeratori sopra elendathaerso

I'operazione dbitwise OR(simbolo | ).

Ad esempio, I'enumeratories::in | ios::out specifica una modalita di apertura del file sideittura che in

scrittura.

L'uso degli specificatori della modalita di apedwr indispensabile per i file dichiarati di tifgbream.

Per un file dichiarato di tipdstream, infatti, non & necessario specificare la modalitapertura poiché si
ha gia per default la modalitas::in.

Analogamente un file dichiarato di tipdéstream sara di default aperto in modalitss::out.

Perfstream, invece, non vi & default e pertanto il modo valiegato.

Vediamo ora come le due operazioni di dichiaraziendi apertura di un file possano essere riunite in
un’unica istruzione. A tal fine dichiariamo e apni@lo stesso file visto negli esempi precedenti:

fstream miofile(“"LETTERA.TXT”, ios::in);
Questa istruzione e del tutto equivalente allevdste in precedenza:

fstream miofile;
miofile.open"LETTERA.TXT", i0s::in);

Come si puo osservare non viene piu utilizzataiteibneopen() per I'apertura del file, che sembra essere
fatta implicitamente all’atto della dichiarazione.realta I'apertura del file € eseguita datodo costruttore
della classdstream che viene richiamato automaticamente quastimziamo(cioé dichiariamo) il nuovo
oggetto miofile di questa classe (questi concettispno essere chiari solo a coloro che possiedoziom

di programmazione ad oggetti).

Errore nell'apertura di un file.

Vi sono diversi metodi per verificare, all'interrtel programma, se I'operazione di apertura di lendia
andata a buon fine o se abbia invece generatorareer

Un primo metodo utilizza il nome stesso del filefatti se I'apertura del file avviene senza eredbmome del
file € associato un numero diverso da zero. Quesstché, come si diceva prima, l'identificatore filel € a
tutti gli effetti I'identificatore di un oggetto {¢lasse fstream, ifstream o ofstream). Ebbeneidicatore
di un oggetto pud essere considerato equivalentanaguntatore che, se l'oggetto viene correttamente
istanziato, conterra l'indirizzo della locazionendémoria a partire dalla quale sono memorizzatagtibuti
dell'oggetto stesso. Per lo stesso motivo se lapardel file non viene completata al suo iderdifice e
associato il valore zero (perché non esiste I'indir di memoria a partire dal quale sono memorizglat
attributi dell’oggetto).

Pertanto un esempio di codice che verifica la ¢@r@ertura di un file puo essere il seguente:
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fstream miofile(“"LETTERA.TXT", ios::in);

if (Imiofile)

{
}

cout << “Errore nell'apertura del file” << end];

Un altro metodo (del tutto analogo al precedente)siste nell'utilizzo della funzione_open() Questa
torna zero se non é stato possibile associaretteans ad un file aperto su disco, altrimenti ritoum valore
diverso da zero. Vediamone un esempio di utilizao lo stesso file dell’esempio precedente:

if (Imiofile.isopen()

cout << “Errore nell'apertura del file” << end|;

}

Un’altra possibilita & offerta dalla funziofl(), che invece assume il valdree quando un’operazione sul
file produce un errore:
if (miofile.fail())

{

cout << “Errore nell'apertura del file” << endl;

La chiusura di un file.

Quando non € piu necessario accedere ad un fist@deve essere chiuso in modo da rendere didigoaib
un nuovo uso lo stream cui era stato associatoti Blstemi operativi, infatti, limitano il numeroassimo di
file che possono essere contemporaneamente agertiasto € buona norma chiudere i file di cui sBbha
piu bisogno.

L’'operazione in esame si realizza semplicementd’'sbruzione:

nome_identificatorelose()
Riferendoci all’esempio utilizzato sino ad ora, peiudere il file miofile scriveremo:
miofile.close()
Raggiungimento della fine del file.
Per verificare, durante la fase di lettura di Ue,fse si & giunti all'ultimo dato memorizzato siizza la
funzioneeof(). Questa ritorna il valoriue se si é giunti alla fine del filéalsein caso contrario.

La sintassi & sempre:

nome_identificatore.eof()
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Lettura scrittura di un carattere.

Per leggere un carattere dal file si utilizza lazione get(), che restituisce il carattere letto oppure
I'informazione di EOF (End Of File).

Per scrivere un carattere in un file si utilizzddazioneput(char c).

L'esempio di codice che segue puo chiarire I'utilizli queste due funzioni (oltre che di tutto #ta.

Si tratta di un programma che esegue la copia fileisu di un altro:

#include <stdlib.h>
#include <iostream.h>
#include <fstream.h>

void main()

{

char c;

/I Apertura dei file
ifstream sorg("ORIGINE.TXT");
ofstream dest(“COPIA.TXT");

if (sorg && dest) { /I Verifica la corretta aperéudei file
while (!sorgeof()) { Il Verifica di non aver raggiunto la fine
del file di partenza
¢ = sorgget(); /I Legge un carattere dal file origine
destput(c); /I Scrive il carattere appena letto sul

file destinazione

}

/I Chiusura dei file
sorgclose()

destclose()

}

else { /I Stampa messaggio di errore nell'apertura
cout << “Errore nell'apertura del file” << endl;

}

Esercizi proposti.

Lo studente sviluppi un’applicazione C++ che trascun file di testo su di un altro file trasforntimtutte
le lettere minuscole in maiuscole. | nomi dei dilezdevono essere entrambi specificati in inputil S di
partenza non esiste, deve essere visualizzatoposiép messaggio d’errore. Per ottimizzare le aperadi
lettura/scrittura si utilizzi ubufferdi memoria da 1 Kbyte.
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